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 PENGANTAR REDAKSI 

Sidang Pembaca Yang Terhormat, 

Dengan mengucapkan syukur Alhamdulillah kehadirat Allah SWT serta atas rahmat dan 

karuniaNya, Jurnal ilmiah Daur Bahan Bakar Nuklir “URANIA” volume 25 No.3 dapat hadir ke 

hadapan pembaca.  

Topik pertama dalam jurnal ini membahas masalah ilmu dan teknologi bahan yang ditulis 

dengan judul Percobaan Pembuatan Pelat Elemen Bakar U-7Mo-xSi/Al. Penelitian pembuatan 

pelat elemen bakar mini U-7Mo-xSi/Al dalam rangka pengembangan bahan bakar dispersi 

densitas uranium tinggi dengan tujuan untuk mendapatkan parameter proses yang tepat. Alur 

proses dimulai dari pembuatan paduan U-7Mo-xSi (x= 1%, 2%, dan 3%) menggunakan uranium 

deplesi dan dilanjutkan pembuatan serbuk U-7Mo-xSi, inti elemen bakar U-7Mo-xSi/Al, dan pelat 

elemen bakar U-7Mo-xSi/Al. Makalah berikutnya ditulis dengan judul Pengaruh Tool Rotation 

Speed Terhadap Sifat Mekanik Sambungan Aluminium Paduan 6061-T6 Pada Proses Friction 

Stir Welding. Pengelasan aduk tekan merupakan proses pengelasan yang baru dikembangkan 

untuk mendapatkan parameter yang dapat menghasilkan sambungan las yang optimum. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh kecepatan putar tool yang menjadi salah satu 

parameter penting dalam friction stir welding pada pelat aluminium paduan 6061-T6. Makalah 

berikutnya ditulis dengan judul Karakterisasi Mikrostruktur, Kekerasan, Komposisi Kimia dan 

Struktur Kristal Lapisan Pada Permukaan Baja. Baja dan paduannya digunakan sebagai bahan 

struktur komponen reaktor nuklir dan peralatan dukung fasilitas hot cell. Selama 

pengoperasiannya, bahan struktur mengalami tegangan tarik, tekan, dan gesek dalam lingkungan 

radiasi tinggi sehingga dapat menurunkan umur komponen. Penelitian ini bertujuan untuk 

mendapatkan karakter mikrostruktur, ketebalan, kekerasan, komposisi kimia dan struktur kristal 

lapisan pada permukaan baja.Makalah terakhir yang membahas masalah ilmu bahan ditulis 

dengan judul Pengaruh Diameter Nozzle Terhadap Diameter Gel Pada Proses Gelasi Eksternal 

Kernel Ceria Stabilized Zirconia (CSZ). Dalam produksi partikel terlapis yang memenuhi 

persyaratan untuk bahan bakar reaktor gas temperatur tinggi, diperlukan produksi kernel yang 

memenuhi kendali kualitas dan jaminan mutu dari persyaratan kernel. Salah satu persyaratan 

kendali kualitas untuk kernel adalah kontrol diameter. 

Topik kedua membahas masalah ilmu dan teknologi reaktor yang ditulis dengan judul  

Analisis Neutronik dan Termohidraulik Akibat Pengaruh Posisi Batang Kendali Terhadap 

Keselamatan Operasi Reaktor TRIGA 2000. Analisis parameter neutronik dan termohidraulik dari 

seluruh siklus operasi sangat penting untuk keselamatan operasi reaktor. Tujuan dari penelitian 

ini untuk mengetahui pengaruh posisi batang kendali terhadap parameter neutronik dan 

termohidraulik terkait keselamatan operasi reaktor TRIGA 2000 menggunakan bahan bakar 

silisida jenis  MTR. 

Topik ketiga membahas masalah  pemodelan yang ditulis dengan judul Pemodelan dan 

Simulasi Kinerja Pin Uji Bahan Bakar PWRMenggunakan UO2 Diperkaya. Pemodelan dan 

simulasi pin uji dilakukan menggunakan kode komputer termomekanik FEMAXI-6. Dari simulasi 

ini diharapkan diperoleh data mengenai pengaruh tingkat pengayaan bahan bakar, fluks neutron 

yang diterima pin uji, durasi iradiasi dan tingkat pencapaian burn-up pada awal terjadinya kontak 

antara pelet UO2 dengan kelongsong zircaloy pada pin uji 

 Akhir kata, semoga jurnal ilmiah Daur Bahan Bakar Nuklir “URANIA” ini bermanfaat bagi 

masyarakat Indonesia umumnya dan khususnya bagi pengembangan IPTEK Daur Bahan Bakar 

Nuklir. Selamat menyimak. 

Oktober , 2019 

DEWAN REDAKSI 
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ABSTRAK 

Supardjo, Agoeng  Kadarjono, Isfandi, Yatno Dwi Agus Susanto, Setia Permana, Guswardani. Vol. 25 No. 3, hal.141−152 

PERCOBAAN PEMBUATAN PELAT ELEMEN BAKAR U-7Mo-xSi/Al DALAM UKURAN MINI. Penelitian pembuatan 
pelat elemen bakar mini U-7Mo-xSi/Al dalam rangka pengembangan bahan bakar dispersi densitas uranium tinggi. Tujuan 
penelitian adalah untuk mendapatkan parameter proses yang tepat sehingga diperoleh produk pelat elemen bakar mini  
U-7Mo-xSi/Al yang memenuhi spesifikasi. Alur proses dimulai dari pembuatan paduan U-7Mo-xSi(x= 1%, 2%, dan 3%) 
menggunakan uranium deplesi dan dilanjutkan pembuatan serbukU-7Mo-xSi, inti elemen bakar U-7Mo-xSi/Al, dan pelat 
elemen bakar U-7Mo-xSi/Al. Untuk mengetahui kualitas maka selama proses berlangsung diikuti analisis/pengujian yang 
meliputi bahan baku, dan produk dari setiap akhir tahapan proses dengan jenis uji sesuai yang diterapkan pada proses 
pembuatan bahan bakar tipe pelat. Produk ingot paduan U-7Mo-xSi, serbukU-7Mo-xSi, dan IEB U-7Mo-xSi/Al cukup baik 
dan memenuhi spesifikasi sehingga hal ini menunjukkan bahwa parameter proses yang diterapkan sudah sesuai,  namun 
untuk pelat elemen bakar yang dihasilkan belum memenuhi persyaratan terutama ketebalan kelongsongnya masih 
terdapat beberapa titik pengukuran yang ketebalannya <0,25 mm. Untuk mendapatkan ketebalan kelongsong 
sebagamana yang dipersyaratakan tersebut perlu dilakukan pengulangan dengan mencoba parameter pengerolan yang 
lain atau mengganti material kelongsong yang memiliki kekerasan yang lebih tinggi. 

Kata kunci: Bahan bakar paduan U-7Mo-xSi, densitas uranium tinggi, reaktor riset. 

Tarmizi, Riki Indrawan, Irfan. Vol. 25 No. 3, hal.153−164 

PENGARUH TOOL ROTATION SPEED TERHADAP SIFAT MEKANIK SAMBUNGAN ALUMINIUM PADUAN 6061 T6 
PADA PROSES FRICTION STIR WELDING. Pengelasan aduk tekan merupakan proses pengelasan yang baru 
dikembangkan pada tahun 1991, hingga saat ini berbagai penelitian terus dilakukan untuk menemukan parameter yang 
dapat menghasilkan sambungan las yang optimum sebagai alternatif proses pengelasan fusi yang masih memiliki 
beberapa kekurangan. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh kecepatan putar tool yang menjadi salah satu 
parameter penting dalam friction stir welding pada pelat aluminium paduan 6061-T6 dengan tebal 6 mm terhadap sifat 
mekanik sambungan las, dengan variasi kecepatan putar yang digunakan 910 rpm, 1175 rpm, 1555 rpm, 1700 rpm dan 
2000 rpm untuk mendapatkan parameter yang optimum. Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan didapatkan hasil 
bahwa sambungan las dengan kecepatan putaran 910 rpm, 1175 rpm dan 1555 rpm tidak terdapat cacat dan memenuhi 
kriteria sambungan las berdasarkan standar AWS D17.3 sedangkan sambungan las yang memiliki sifat mekanik yang 
paling optimum yaitu sambungan las dengan kecepatan putar tool 910 rpm karena pengkasaran butir dan larutnya 
presipitat tidak terlalu signifikan dibandingkan dengan kecepatan putaran lainnya 

Kata kunci: Pengelasan aduk tekan, pengelasan fusi, kecepatan putar, tool, Aluminium paduan 6061-T6 

Sungkono, Maman Kartaman Ajiriyanto,Sri Ismarwanti, Rohmad Sigit. Vol. 25 No. 3, hal. 165−172 

KARAKTERISASI MIKROSTRUKTUR, KEKERASAN, KOMPOSISI KIMIA DAN STRUKTUR KRISTAL LAPISAN PADA 
PERMUKAAN BAJA. Baja dan paduannya digunakan sebagai bahan struktur komponen reaktor nuklir dan peralatan 
dukung fasilitas hot cell. Selama pengoperasian reaktor nuklir atau fasilitas hot cell, bahan struktur mengalami tegangan 
tarik, tekan, dan gesek dalam lingkungan radiasi tinggi sehingga dapat menurunkan umur komponen. Salah satu solusi 
yang digunakan adalah pelapisan permukaan baja dengan bahan pelapis yang mempunyai kekerasan, ketahanan korosi 
dan aus tinggi. Penelitian ini mempunyai tujuan untuk mendapatkan karakter mikrostruktur, ketebalan, kekerasan, 
komposisi kimia dan struktur kristal lapisan pada permukaan baja. Metode  yang digunakan adalah pengamatan 
mikrostruktur menggunakan mikroskop optik, kekerasan dengan vickers microhardness tester, komposisi kimia dengan 
spark spectrometer dan struktur lapisan permukaan baja dengan difraktometer sinar-X (XRD). Hasil penelitian 
menunjukkan bahwa mikrostruktur base metal terdiri dari butiran ekuiaksial halus dengan fasa ferit dan perlit, antarmuka 

logam-lapisan terlihat jelas, serta lapisan kompak dan homogen dengan ketebalan rerata 624,071 m. Kekerasan lapisan 
adalah 943 VHN. Dari komposisi kimia diketahui base metal adalah baja karbon S45C, sedangkan lapisan permukaan 
berupa senyawa stabil khrom oksida (Cr2O3) dengan struktur kristal heksagonal. 

Kata kunci: lapisan permukaan, baja, mikrostruktur, kekerasan, komposisi kimia, struktur kristal. 
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Kristanty Nurwidyaningrum, Wahyudi Budi Sediawan, Indra Perdana. Vol. 25 No. 3, hal.173−182 

PENGARUH DIAMETER NOZZLE TERHADAP DIAMETER GEL PADA PROSES GELASI EKSTERNAL KERNEL 
CERIA STABILIZED ZIRCONIA (CSZ). Pengembangan teknologi bahan bakar nuklir diperlukan untuk dapat membuat 
bahan bakar sesuai dengan spesifikasi yang dipersyaratkan. Dalam produksi partikel terlapis yang memenuhi persyaratan 
untuk bahan bakar reaktor gas temperatur tinggi, diperlukan produksi kernel yang memenuhi kendali kualitas dan jaminan 
mutu dari persyaratan kernel. Salah satu persyaratan kendali kualitas untuk kernel adalah kontrol diameter. Penelitian 
dilakukan dengan memvariasikan diameter nozzle sehingga dapat memprediksi ukuran butiran gel yang diperoleh dari 
proses gelasi eksternal dengan mengkorelasikan variabel densitas umpan, viskositas umpan, tegangan muka larutan 
umpan dan diameter nozzle secara kuantitatif dengan metode analisis dimensi dalam bentuk bilangan tidak berdimensi. 
Pembuatan kernel CSZ dilakukan dengan penyiapan larutan umpan. Larutan umpan terdiri dari campuran 
ZrO(NO3)2.2H2O dan Ce(NO3)3.6H2O, urea, tetrahydrofurfuryl alcohol (THFA) dan poly vinyl alcohol (PVA). Proses 
gelasi eksternal dilakukan dengan cara meneteskan larutan umpan ke dalam kolom gelasi yang berisi medium ammonium 
hidroksida sehingga terbentuk gel CSZ. Pembentukan droplet terjadi pada saat larutan umpan melewati nozzle. Diameter 
gel yang terbentuk dapat dihitung dengan mengkorelasikan diameter nozzle dan sifat fisis dari larutan umpan 
menggunakan analisis dimensi. Diameter gel hasil eksperimen diukur dengan menggunakan mikroskop optik. Diameter 
gel yang diperoleh dari persamaan bilangan tak berdimensi menunjukkan hasil yang tidak terlalu berbeda dengan 
diameter gel eksperimen, walaupun terdapat beberapa penyimpangan hasil yang diperoleh.  Dari diameter gel eksperimen 
dan persamaan bilangan tak berdimensi menunjukkan bahwa diameter nozzle berbanding lurus dengan diameter gel.  

Kata Kunci : gelasi eksternal, diameter, nozzle. 

Surian Pinem, Tukiran Surbakti, Iman Kuntoro. Vol. 25 No. 3, hal. 183−192 

ANALISIS NEUTRONIK DAN TERMOHIDRAULIK PENGARUH POSISI BATANG KENDALI TERHADAP 
KESELAMATAN OPERASI REAKTOR TRIGA 2000. Analisis parameter neutronikdan termohidraulik dari seluruh siklus 
operasi sangat penting untuk keselamatan operasi reaktor. Selama siklus operasi reaktor, posisi batang kendali akan 
berubah karena perubahan reaktivitas. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh posisi batang kendali 
terhadap parameter neutronik dan termohidraulik terkait keselamatan operasi reaktor TRIGA 2000 menggunakan bahan 
bakar silisida jenis  MTR. Parameter yang ditentukan adalah faktor puncak daya, koefisien reaktivitas, dan parameter 
termohidraulika pada keadaan tunak. Perhitungan neutronikl dilakukan menggunakan kombinasi program WIMSD/5 dan 
Batan-3DIFF dan untuk termohidraulik dilakukan menggunakan program WIMSD/5 dan MTRDYN. Hasil perhitungan 
menunjukkan bahwa nilai koefisien reaktivitas negatif untuk semua posisi batang kendali baik pada kondisi CZP dan HFP. 
Nilai MTC berkurang ketika batang kendali dimasukkan ke teras aktif sementara nilai FTC meningkat. Hasil ppf total dan 
parameter dalam kondisi tunak meningkat dengan memasukkan batang kendali ke dalam teras aktif dimana nilai 
maksimum terjadi pada posisi batang kendali 20 cm dari bagian bawah teras aktif. Hasil perhitungan ppf, koefisien 
reaktivitas dan parameter termohidraulik berada di bawah batas keselamatan, ini menunjukkan bahwa reaktor TRIGA 
2000 dapat menggunakan bahan bakar silisida U3Si2-Al dengan aman sebagai bahan bakar pengganti bahan bakar jenis 
silinder. 

Kata kunci: neutronik, parameter termohidraulik, efek batang kendali, TRIGA 2000, bahan bakar silisida. 

Etty Mutiara, Winter Dewayatna,Tri Yulianto. Vol. 25 No. 3, hal. 193−204 

PEMODELAN DAN SIMULASI KINERJA PIN UJI BAHAN BAKAR PWR DENGAN UO2 DIPERKAYA. Pemodelan dan 
simulasi pin uji bahan bakar PWR telah dilakukan menggunakan kode komputer termomekanik FEMAXI-6. Simulasi 
dilakukan untuk memprediksi kinerja pin uji dengan variasi pengayaan pelet UO2. Dari simulasi ini diharapkan akan 
diperoleh data mengenai pengaruh tingkat pengayaan bahan bakar, fluks netron yang diterima pin uji, durasi iradiasi dan 
tingkat pencapaian burn-up pada awal terjadinya kontak antara pelet UO2 dengan kelongsong zircaloy (pellet cladding 
mechanical interaction, PCMI) pada pin uji. Data tersebut selanjutnya akan digunakan sebagai panduan pada 
perencanaan eksperimen iradiasi di reaktor RSG GAS Batan Serpong. Data masukan yang diterima kode FEMAXI-6 
adalah geometri dan jenis material yang akan diiradiasi serta parameter kondisi iradiasi seperti flux neutron atau linear 
heat rate. Selanjutnya dilakukan perhitungan perpindahan panas, distribusi temperatur, lepasan gas hasil fisi serta 
tekanan di dalam pin bahan bakar untuk seluruh panjang bahan-bakar dalam pin uji. Distribusi temperatur yang dihasilkan 
dari modul analisis termal digunakan pada modul analisis mekanik rinci (PCMI, lebar gap). Hasil simulasi menunjukan 
kecenderungan bahwa semakin besar tingkat pengayaan uranium dalam pelet UO2, semakin cepat kontak pelet-
kelongsong terjadi pada penggunaan tingkat pembangkitan daya yang relatif sama, tetapi dengan masukan Linear Heat 
Rate yang tinggi. PCMI belum terjadi pada iradiasi uranium alam untuk pencapaian 100% burn-up dengan daya penuh 
sedangkan pada pelet UO2 diperkaya 5%, PCMI telah terjadi pada 900 jam iradiasi meskipun tingkat dayanya sudah 
diturunkan menjadi separuhnya dengan pencapaian burn-up sekitar 4%. 

Kata kunci : PRTF, simulasi, pin PWR, FEMAXI, unjuk kerja 
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ABSTRACT 

Supardjo, Agoeng  Kadarjono, Isfandi, Yatno Dwi Agus Susanto, Setia Permana, Guswardani. Vol. 25 No. 3, pp.141−152 

EXPERIMENT ON THE FABRICATION OF U-7Mo-xSi/Al MINI FUEL PLATES. The purpose of this study is to obtain the 
optimized process parameters in the fabrication of a U-7Mo-xSi/Al mini plate complying with the specifications. The 
process flow started with synthesizing U-7Mo-xSi alloys (x = 1%, 2%, and 3%) using depleted uranium and continued to 
preparing U-7Mo-xSi powder, U-7Mo-xSi/Al fuel core, and U-7Mo-xSi/Al fuel element plates. The quality of the product 
was determined by analyses/tests including tests of raw materials and products from each end of the process by the 
appropriate type of test which is commonly applied to the manufacturing process of plate type fuel. The quality of  
U-7Mo-xSi alloy ingots, U-7Mo-xSi powder, andU-7Mo-xSi/Al fuel core was satisfactorily good and in compliance with the 
specifications, indicating that the applied process parameters were appropriate. The obtained fuel element plates, 
however, have not satisfied the requirements especially the thickness of the cladding, where there are still several 
measurement points whose thickness is <0.25 mm. To obtain cladding thickness according to the required specifications, 
it is necessary to experiment with other rolling parameters or replacing the cladding material with material of higher 
hardness. 

Keywords: The U-7Mo-xSi fuel alloy, high uranium density, research reactor 

Tarmizi, Riki Indrawan, Irfan. Vol. 25 No. 3, pp.153−164 

THE EFFECT OF TOOL ROTATION SPEED ON MECHANICAL PROPERTIES OF ALUMINUM ALLOY 6061-T6 
DURING FRICTION STIR WELDING PROCESS. Friction stir welding is a newly developed welding process in 1991, and 
various studies have been continuously conducted to determine parameters that can produce optimum welded joints as an 
alternative to fusion welding process which still shows some imperfections. The purpose of this research is to determine 
the effect of tool rotation speed, which is one of the important parameters in friction stir welding of 6061-T6 aluminum alloy 
plate with 6 mm thickness,  on mechanical properties of the welded joints, where variation of rotation speed applied was 
910 rpm, 1175 rpm, 1555 rpm, 1700 rpm and 2000 rpm. The results show that the welded joint resulted from a speed of 
910 rpm, 1175 rpm and 1555 rpm indicate no defects and satisfy the acceptance criteria of AWS D17.3 standard.  The 
most optimum mechanical characteristic was found for welded joint with rotation tool speed of 910 rpm because grain 
coarsening and dissolution of precipitate were not too significant when compared to other rotational speeds. 

Keywords: Friction Stir Welding (FSW), fusion welding, rotational speed, tool , aluminium alloy 6061-T6 

Sungkono, Maman Kartaman Ajiriyanto, Sri Ismarwanti, Rohmad Sigit. Vol. 25 No. 3, pp. 165−172 

CHARACTERIZATION OF MICROSTRUCTURE, HARDNESS, CHEMICAL COMPOSITION AND CRYSTAL 
STRUCTURE OF LAYERS ON STEEL SURFACE. Steel and alloys are used as structural material for nuclear reactor 
components and supporting equipments of hot cells. During the operation of nuclear reactors or hot cell facilities, structural 
materials suffer from tensile, compressive, and frictional stresses in high radiation environments and thus reduce the life 
time of the components. One solution for this issue is surface coating of steel with materials having high hardness, 
corrosion and wear resistance. The aim of this research is to obtain the characteristics of microstructure, thickness, 
hardness, chemical composition and crystal structure of layers on steel surface. The method used was observation with 
optical microscope for microstructure, vickers microhardness tester for hardness, spark spectrometry for chemical 
composition and X-ray diffractometry for crystal structure. The results shows that the base metal microstructure consists of 
fine equiaxial grains with ferrite and pearlite phases, where the metal-layer interface is clearly visible, and the compact and 
homogeneous layer has an average thickness of 624.071 µm. The hardness of the layer is 943 VHN. From the chemical 
composition it is identified that the base metal is S45C carbon steel, and the surface layer is a stable compound of 
chromium oxide (Cr2O3) with hexagonal crystal structure. 

Keywords : surface layer, steel, microstructure,hardness,chemical composition, crystal structure 

Kristanty Nurwidyaningrum, Wahyudi Budi Sediawan, Indra Perdana. Vol. 25 No. 3, pp.173−182 

THE EFFECT OF NOZZLE DIAMETER ON GEL DIAMETER IN EXTERNAL GELATION PROCESS OF CERIA 
STABILIZED ZIRCONIA (CSZ) KERNEL. In the production of coated particles that meet the requirements for high 
temperature gas reactor fuels, one of quality control requirements for the kernel is diameter control. The study was 
conducted by varying the diameter of the nozzle for predicting the size of gel diameter obtained from external gelation 
process by correlating variables of feed density, feed viscosity, feed solution tension and nozzle diameter quantitatively 
with dimensional analysis method in the form of dimensionless numbers. Fabrication of CSZ kernel was done by preparing 
the feed solution, which consists of a mixture of ZrO(NO3)2.2H2O and Ce(NO3)3.6H2O, urea, tetrahydrofurfuryl alcohol 
(THFA) and poly vinyl alcohol (PVA). External gelation is performed by dripping sol feed solution through a nozzle into 
gelation column containing ammonium hydroxide solution to form CSZ gel. Droplet formation occurs when the feed 
solution passes by the nozzle. The diameter of the gel formed can be calculated by correlating nozzle diameter and 
physical properties of the feed solution using dimensional analysis. Gel diameter of the experimental results was 
measured using an optical microscope. The diameter of the gel obtained from the dimensionless number equation shows 
results that are not too different from the diameter of the experimental gel with some deviations in the data. Data of 
diameter measurement of experimental gel and data of calculation by dimensionless equation show that diameter of the 
nozzle is directly proportional to diameter of the obtained gel. 

Keywords: external gelation, diameter, nozzle.  
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Surian Pinem, Tukiran Surbakti, Iman Kuntoro. Vol. 25 No. 3, pp. 183−192 

NEUTRONIC AND THERMAL HYDRAULICS ANALYSIS OF CONTROL ROD EFFECT ON THE OPERATION SAFETY 
OF TRIGA 2000 REACTOR. Analysis of neutronic and thermal-hydraulics parameters of whole operation cycle is very 
important for the safety of reactor operation. During the reactor operation cycle, the position of the control rods will change 
due to reactivity changes. The purpose of this study is to determine the effect of control rods position on neutronic and 
thermal-hydraulics parameters in relation to the safety of reactor operation of the TRIGA 2000 reactor using silicide fuel of 
MTR plate type. Those parameters are power peaking factor, reactivity coefficients, and steady-state thermohydraulic 
parameters. Neutronic calculations are performed using a combination of WIMSD/5 and Batan-3DIFF codes and for 
thermal-hydraulics the calculations are done using WIMSD/5 and MTRDYN codes. The calculation results show that the 
reactivity coefficient values are negative for all control rod positions both at CZP and HFP conditions. The MTC value 
decreases when the control rod is inserted into the active core while the FTC value increases. The total ppf results and 
temperature in steady-state rise when the control rods are inserted of into the active core whereby the maximum value 
occurs at the position of the control rods of 20 cm from the bottom of the active core. The calculation results of ppf, 
reactivity coefficient, and thermal-hydraulics parameters lay below safety limits, indicating that the TRIGA 2000 reactor 
can safely use U3Si2-Al silicide fuel as a substitute fuel for cylindrical type fuel. 

Keywords: neutronic, thermal-hydraulic parameter, control rod effect, TRIGA 2000, silicide fuel. 

Etty Mutiara, Winter Dewayatna,Tri Yulianto. Vol. 25 No. 3, pp. 193−204 

MODELING AND SIMULATION PERFORMANCE OF ENRICHED UO2 PWR FUEL PIN TEST. Modeling and simulation 
of irradiation of PWR type test fuel of mini pin in RSG GAS reactor has been done using thermomechanics computer code 
of FEMAXI-6. The simulation was conducted by varying fuel enrichment under irradiation to predict fuel performance. The 
expected result from the simulation is the availability of simulation data on fuel behavior under simulated irradiation with 
different enrichment, neutron fluxes along the fuel, length of time and burn-up level at the beginning of contact between 
fuel pellets and cladding (Pellet-Cladding Mechanical Interaction,PCMI). The simulation data will provide valuable 
information for real irradiation experiment planning in RSG GAS reactor. The input for the simulation includes geometry 
and materials and operation condition such as neutron fluxes and linear heat rate. The calculations include heat generated 
by the fuel, heat transferred out of the fuel, axial and radial  distribution of  temperatures along the fuel, fission gas release 
and also pressure generated in fuel pin for whole length of the fuel pin. Temperature distribution calculation from thermal 
analysis module is applied to detailed mechanical analysis module to calculate gap width between the pellet and the 
cladding. The simulation shows a trend for reduction of contact time between fuel and cladding with increasing enrichment 
level at a same reactor power level because higher enrichment will cause higher linear heat rate. While PCMI does not 
occur on natural uranium fuel even for 100% burnup at full power level, fuel pin containing 5% enriched uranium causes 
the occurance PCMI at 900 hours of irradiation despite a reduce of power level by half with only 4% burnup. 

Keywords: PRTF, simulation, PWR pin, FEMAXI, fuel performance. 
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