Jurnal Forum Nuklir (JFN), Volume 7, Nomor 1, Mei 2013

PEMBUATAN PERANGKAT LUNAK DATA SURVEYMETER
MELALUI GPS DENGAN PORT USB

Adi Abimanyu, Prajitno, Jumari, Jani BS

PTAPB - BATAN
J1. Babarsari no 21 kotak pos 6101 YKBB Yogyakarta, Telp/fax 0274-488435
Email : abimanyu.adi@batan.go.id

ABSTRAK

PEMBUATAN PERANGKAT LUNAK PENAMPIL, PENYIMPAN DAN PENGIRIMAN DATA
GPS SURVEY METER DENGAN PC MELALUI PORT USB. Telah dibuat perangkat lunak penampil,
penyimpan, dan pengiriman data dari GPS Surveymeter dengan PC melalui port [USB.  Perangkat lunak
dibuat menggunakan bahasa pemrograman BASIC dengan compiler BASCOM (Basic Compiler). Perangkat
lunak dibuat untuk menampilkan data pada LCD 20 x 4, menyimpan data hasil pengukuran dari GPS Survey
meter yang terdiri dari data pengukuran laju paparan, waktu, tanggal, bujur. dan lintang pada ELPROM. Data
vang telah tersimpan di dalam EEPROM disusun sedemikian rupa sebelum dikirimkan ke komputer, karena
tipe GPS yang digunakan adalah lipc receiver saja. Metode pengujian perangkat ini adalah dengan
pengdilakukan secara langsung menggunakan perangkat keras. Pengecekan isi EEPROM melalui alamat
register yang digunakan untuk menyimpan, scdangkan untuk proses pengiriman data melalui pengecekan
silang vaitu data yang dikirim diamati melalui LCD sedangkan data yang diterima diamati melalui hyper
terminal pada PC. Hasil pengujian menunjukkan bahwa data dapat ditampilkan dengan baik pada LCD 20 x
4, jumlah data maksimum yang mampu disimpan adalah 47 data dengan besar tiap data adalah 42 byte dan
proses pengiriman data berjalan dengan baik. Dengan perangkat ini diharapkan data pada GPS Surveymeter
dapat dikomunikasikan secara mudah dan cepat dengan PC melalui porr USE.

Kata kunci : BASCOM, EEPROM, GPS survey meter, Komputer, Port USB

ABSTRACT

CONSTRUCTION OF SOFTWARE FOR DATA DISPLAY, DATA STORAGE AND DATA
TRANSMUSSION FROM GPS SURVEY METER TO COMPUTER VIA USB PORT. Consiruciuon of
display. storage, and transmission of data saftware from GPS Survey meter to a PC via the USB port has
been done. The software is made using BASIC programming language with compiler BASCOM (Basic
Compiler). These software are designed to display data on LCD 20 x 4, to store the daia from the GPS Survey
meters that consists of measured data of exposure rate, time, date, longilude and luiitude on the EEPROM.
The stared data in the EEPROM organized in such manner before being submiited to a computer. This done
like this because we use GPS receiver type only. Test methods for this device are by direci tesiing using the
hardware. To check the contents of EEPROM, using the address regisiers used to store while for the process
of transnitiing data through cross-checking, The sending data is observed through the LCD while the data
received was observed by hyper terminal on the PC. The resulis show that the data can be displayed properly
on the LCD 20 x 4, the maximum amount of data that can be stored is 47 with a large data of each data is 42
bytes and data transmission processes working well. With this device expected data on the GPS Survey meter
can be communicaied quickly and easily with ihe PC via the USB pori.

Keywords: BASCOM, EEPROM, GPS survey meter, Computer, UUSB Port

PENDAHULUAN untuk  menentukan  posisi  atau  lokasi,
sedangkan survey meter adalah alat pengukur
laju paparan radiasi di suatu tempat!'. Jadi
GPS survey meter adalah alat yang dapat
mengukur laju paparan radiasi di suatu tempat
sckaligus dapat mengetahui lokasi tempat dan

GPS survey meter merupakan kombinasi
dua sub-sistem yaitu GPS dan survey meter.
GPS  merupakan  suatu  sub-sistem  yang
menggunakan teknologi  komunikasi  satelit
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waktu pengukuran yang diwujudkan dalam
data lintang, bujur, jam, dan tanggal. Garis

besar perangkat lunak GPS  survey meter
disajkan pada Gambar 1.
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Gambar 1. Garis Besar Perangkat Lunak GPS Survey Meter

Pembuatan perangkat lunak penampil,
penyimpan, dan pengiriman data dari GPS
survey meter ke PC melalui porr USB
merupakan bagian dari kegiatan rancang
bangun pencacah GPS survey meter’! serta
kegiatan pengembangan perangkat lunak
komunikasi dala antara GPS  dcngan
mikrokontroler®™. Kegiatan ini dimaksudkan
untuk mengembangkan komunikasi yang sudah
ada yaitu menggunakan komunikasi serial
melalui RS-232 diganti dengan komunikasi
serial  melalui USB.  Sehingga  proses
pengiriman data dan kenfigurasi perangkat
lunaknya lebih mudah dan praktis.

Perangkat lunak ini dibuat menggunakan
bahasa pemrograman BASIC dengan compiler
BASCOM wversi  2.0.12.0. Pengujian ini
dilakukan dengan menampilkan data pada
LCD 20 x 4, menyimpan data hasil
pengukuran, dan mengirimkan data dari GPS
survey meter vang telah disimpan dalam
EFEPROM melalui  port  USE  kemudian
menggunakan fasilitas Ayper terminal pada
laptop untuk dilihat hasilnya. Hal ini dilakukan
untuk  mengetahui  bahwa data  dapat
ditampilkan, disimpan pada EEPROM, dan
dikirim ke komputer melalui porr USB.

TEORI
Mikrokontroler AT8958253

Mikrokontroler AT89S8253 merupakan
mikrokontroler keluarca MCSS1  dengan
kemampuan yang sangat baik dan harganya
relatif  murali. Mikrokontroler AT8958253
digunakan dalam penelitian ini karena
memiliki kemampuan sebagai berikut!” :

1. Program memori internal 12 kbytes

68

2. RAM internal 236 byte

3. Empat buah paralel 1/O

4. Sebuah port serial

5. Tiga buah timer/counter

6. LELEPROM Zkbytes

7. SPI (Serial Peripheral Interface)

8. Frekuensi kerja dari () sampai 24 MHz
9. Tegangan operasi 2,7 sampai 6 volt.

Konfigurasi  pin-pin  mikrokontroler
AT8988253 ditunjukkan pada Gambar 2.
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Gambar 2. Konfigurasi Pin Mikrokontroler
AT8958253

PC-Link USBer (USB — UART Converter)

USBer merupakan  sebuah  modul
development tools untuk USB device tipe
[T232BM. Modul ini biasanya digunakan
untuk aplikasi seperti USB €= UART TTL,
USB €=>UART RS-232, USB €=> UART
RS-422, TJSB €=>UART RS-485, antarmuka
mikrokontroler dengan LSB dan antarmuka
modem UART dengan USB ", Spesifikasi PC-
Link USBer adalah sebagai berikut.

1. Tegangan kerja 4,4 — 5,25 Volt DC.
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2. 'lersedia 2 LLED indicator Tx dan Rx data

pada komunikasi serial.

Memiliki baudrate 3Mbps (1'TL), 1 Mbps

(RS-232), 3 Mbps (RS-422/ RS-485).

4. Kompatibel dengan USB 1.1 dan USB 2.0

5. Mendukung kondisi USB Suspend/
Resume lewat pin SLEEP dan RI

6. Memiliki output dengan level TTL § Volt

7. Virtual COM port driver (VCP) dan
D2XX (USB LDirect Drivers + DLL S/W
Interface) untuk Windows 98, 98SE, ME,
2000 dan XP

8. Modul menggunakan konfigurasi daya Self
Powered

Rangkaian PC-Link USBer ditunjukkan
pada Gambar 3 P,

L3

Gambar 3. Rangkaian PC-Link USBer

BASCOM-8051 IDE

Bascom-8051 IDE adalah suatu program
bantu menggunakan bahasa pemrograman
BASIC digunakan untuk memberikan perintah
yang harus dijalankan oleh mikrokontroler,
agar mikrokontroler bekerja sesuai dengan
yvang diinginkan. Pembuatan program harus
disesuaikan dengan kapasitas fash-memory
program pada mikrokontroler agar tidak terjadi
overload program vang dapat mengakibatkan
kesalahan waktu proses kompilasi program.
Inisialisasi jenis chip dilakukan  melalui
perintah:[®]

$REGFILE = "8958253.DAT"

Proses komunikasi data ini menggunakan
baudrate 4800 bps, sehingga baudratc pada
mikrokontroler pun harus diatur pada baudrate
vang sama melalui perintah:

$baud = 4800

Pengaturan baudrate ini dimaksudkan
agar komunikasi data dapat sinkron. Sebelum
digunakan, LCD juga harus diinisialisasi oleh
program. Pendefinisian LCD melalui perintah:

Config Led = 20 * 4
Config Lcdpin = Pin , Db4 = P1.4 ,

Db5 = P1.5, Db6 = P1.6 , Db7 =
P1.7,E=P1.3,Rs = PL.2

Tombol juga harus diinisialisasi oleh
program, melalui perintah :

Thok Alias P2.0

Mikrokontroler pada GPS survey meter
mengirimkan data ke komputer menggunakan
perintah:

Print "A" ; Alamatdatal

Alamatdatal  adalah  variabel yang
dikirim oleh mikrokontroler pada GPS survey
meter. Setelah program  sclesai  dibual,

kemudian dikompilasi dan hasilnya berupa ftile
dengan ekstensi .HEX ataupun .BIN. File jenis
inilah yang ditanamkan pada mikrokontroler
menggunakan Universal ISP Downloader!.

Prinsip Kerja Perangkat Lunak yang
Dibuat

Pcrangkat lunak ini untuk menampilkan
data hasil pengukuran GPS survey meler pada
LCD 20 x 4 dan menyimpan data tersebut pada
EEPROM, serta mengirim data yang telah
disimpan dalam EEPROM pada GPS survey
meter ke komputer melalui USB port. Data
hasil pengiriman diterima oleh komputer
melalui syper terminal. Data yang dikirimkan
meliputi no data, data laju paparan, data
lintang, data bujur, data jam dan data tanggal.
Proses pengiriman data dipantau melalui LCD
20 x 4 larik sedangkan proses penerimaan data
dipantau melalui layvar komputer Ayper
terminal. Blok diagram penampil, penyimpan
dan pengiriman data GPS survey meter ke
komputer ditunjukkan pada Gambar 4.
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Gambar 4. Blok Diagram Penampil,
Penyimpan dan Pengiriman Data GPS
Survey Meter ke Komputer
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METODE

Bahan dan Alat

Bahan dan alat yang digunakan pada
pembuatan perangkat lunak ini adalah bahasa
pemrograman  BASIC'  dengan  compiler
BASCOM 8051 wersi  2.0.12.0. Adapun
downloader yang digunakan dalam kegiatan ini
adalah Universal ISP Downloader dengan file

vang digunakan dapat berekstensi HEX
ataupun .BIN.
Tata Kerja

Diagram alir pelaksanaan kegiatan

pembuatan perangkat lunak pengiriman data
GPS survey meter ke komputer ditunjukan
pada Gambar 5.
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Gambar 3. Diagram Alir Kegiatan

Pembuatan perangkat lunak terdiri dari
beberapa proses yaitu sebagai berikut.
a. Proses inisialisasi dan konfigurasi.
b. Proses menampilkan data pada LCD 20 x 4
¢. Proses menyimpan data pada EEPROM
d. Proses pengiriman dan pemantauan data

yang dikirim

e. Proses penerimaan data.

Pembuatan perangkat lunak ini hanya
terbatas pada bagian penampil, penyimpan dan
pengiriman data yang telah disimpan dalam
EEPROM dan penerimaan data pada komputer
menggunakan fyper terminal. Diagram  alir
perangkat lunak ditunjukkan pada (zambar 6.
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Gambar 6. Diagram Alir Perangkat Lunak
Penampil, Penyimpan dan Pengiriman Data
GPS Survey Meter ke Komputer

Proses Inisialisasi dan Konfigurasi baudrate

Hal-hal vang harus diinisalisasi dan
dikonfigurasi adalah baudrate, 1LCD, dan
tombol yang akan digunakan. Baudrate
digunakan  untuk  mengatur  kecepatan

komunikasi data. Pada kegiatan ini baudrate
diatur sebesar 4800 menggunakan perintah
$baud= 4800. Sebelum digunakan LCD harus
diinisialisasi dan dikonfigurasi menggunakan
perintah Config Led = 20*4, Config Ledpin =
Pin, Db4 = P1.4 , Db5S =P1.5, Db6 =Pl.6,
Db7=P1.7, E=P1.3 , Rs=P1.2. Begitu juga
dengan tombol yang digunakan pun harus
diinisailisasi lerlebih dahulu menggunakan
perintah Thok Alias P2.0, Thno Alias P2.1,
‘I'bdown Alias P2.2, Tbup Alias P2.3.

Proses Menyimpan Data Pada EEPROM

Proses penyimpanan data dilakukan
secara manual atau otomatis. Penyimpanan
otomatis dilakukan ketika laju paparan sama

dengan atau lebih besar dari 2,5 mR/j,
sedangkan proses penyimpanan  manual
dilakukan dengan cara menckan fombol

simpan. Proses penyimpanan ini menggunakan
- . . .
perintah sebagai berikut™:

Writeeeprom Cacah2 ,
Alamatpapar
Waitms 10

Pembuatan Perangkat Lunak ...
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Writeeeprom Msg , Alamatlt
Waitms 10
Writeeeprom Msg2 ,
Alamatalt

Waitms 10
Writeeeprom Msg3,
Alamatingt

Waitms 10
Writeeeprom Msg4 ,
Alamatalngt
Waitms 10
Writeeeprom Msg5 ,
Alamatjam

Waitms 10
Writeeeprom Msgl ,
Alamattgl

Proses Pengiriman dan Pemantauan Data
yang Dikirim data dan pemantauan data yang

dikirim, dilakukan menggunakan perintah
sebagai berikut:
Print "A" ; Alamatdatal B3

urutan no data
Waitms 100
Print "B" ;
paparan
Waitms 100
Print "C" ;
pengukuran
Waitms 100
Print "D" ;
pengukuran
Waitms 100
Print "E" ;
lintang
Waitms 100
Print "F" ; Msg2=» nilai arah lintang
Waitms 100

Print "G" ; Msg3-=¥ nilai posisi bujur
Waitms 100

Print "H" ; Msg4=> nilai arah bujur

Paparan =» nilai laju
Msgl=>nilai tanggal
waktu

Msg5=> nilai

Msg = nilai posisi

Waitms 100

Print "I" & kode pengiriman setiap
satu data telah selesai dikirim
Waitms100

Pengiriman data akan berakhir ketika
semua data yang ada di dalam EEPROM GPS
survey meter telah dikirim semua. Proses
pengiriman setiap data dipantau menggunakan
LCD 20 x 4. Perintah yang digunakan untuk
memantau proses pengiriman data adalah
schagai berikut:

Led "Data "; Alamatdatal ; " :" ; Paparan ; "
mR/h"
Lowerline
Led "TA " : Msgl ;""" Msg5
Thirdline
Led "Lt ;"
Led Msg; " " ; Msg2
Locate3, 1
Fourthline
Led"Bj : "
Led Msg3 ;" " ; Msgd
Located , |
Proses pengiriman data dapat dilakukan
setelah pada menu utama dari GPS survey
meter dipilih menun “Data Sending” dengan
cara menekan T'b. OK pada menu tersebut.

Proses Penerimaan Data

Proses penerimaan data dilakukan dengan
menggunakan hyper terminal vang dapat
dijalankan sebagai berikut : Start =» Programs
> Accccoris = Communicalions = Hyper
terminal ). Tangkah-langkah dan tampilan
menggunakan Avper rerminal ditunjukkan pada
Gambar 7.

Banyaknya data yang dikirim tergantung
pada jumlah data yang disimpan dalam
EEPROM.

Adi Abimanyu e of. (67 —74)
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Gambar 7. Langkah-Langkah Penggunaan Iyper Terminal

Data yang dikirim akan diterima oleh
hyper terminal dalam bentuk string dengan
setiap data setiap baris.

HASIL. DAN PEMBAHASAN

Pengujian dilakukan untuk memastikan
bahwa perangkat lunak yang dibuat dapat
bekerja dengan baik. Pengujian dilakukan
untuk proses menampilkan, menyimpan, dan
mengirim data.

Pengujian Proses Penampil Data

Pengujian  dilakukan  dengan  cara
memberi masukan dengan sumber radioaktif
serta pembacaan posisi langsung dari GPS.
Hasil pengujian ditunjukkan pada Tabel 1,
sedangkan  hasil tampilan pada LCD
ditunjukkan pada Gambar 8.

Gambar 8. Tampilan pada LCD 20 x 4
Hasil pengujian disajikan dalam Tabel 1.

Tabel 1. Hasil Pengujian Proses Penampil

Arah Lintang S
Posisi Bujur 11024.8653
Arah Bujur iE)

Berdasarkan Tabel 1 dan

Data
No Data GPS survey meter
1.  NoData 1
2 Laju Paparan 0.0
3 Tanggal 031209
4 Waktu 125323
S Posisi Lintang  0746.6692
6

(=]

Gambar 8

terlihat bahwa data yang ditampilkan pada
LCD sesuai dengan data hasil pengukuran,
sehingga perangkat lunak penampil data telah
berfungsi dengan baik.

Pengujian Proses Penyimpanan Data pada
EEPROM

Pengujian  proses penyimpanan data
dilakukan dengan cara melihat tampilan hasil
eksekusi perangkat lunak proses penyimpanan
data dan bagaimana isi EEPROM yang
digunakan untuk menyimpan data. Yang
ditunjukkan pada Gambar 9 dan Tabel 2.

.y ¥ ﬁa =

Gambar 9. Tampilan LCD Proses
Penyimpanan Data pada EEPROM

Tabel 2. Hasil Pengujian Proses
Penyimpanan Data pada EEPROM

Proses Penyimpanan Data

Alamat Nilai Data
Data  Simpan Simpan  Keterangan
(Hex) (decimal)
L &H0000A 0 Dats
paparan
&HO000C  0746.6692 ?"“a
intang
&HO00017 S {_)ata arah
intang
&HOD019  11024.8653 Data bujur
&H00024 F Data drah
bujur
&H00026 125323 Data jam
&HO002D 031200 @
tanggal

~1
[gw]
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Berdasarkan Gambar 9 dan Tabel 2
terlihat hahwa perangkat lunak  proscs
penyimpanan telah berfungsi dengan baik.

Pengujian Proses Pengiriman dan
Penerimaan Data

Pengujian  proses  pengiriman  dan
penerimaan data dilakukan dengan cara
mengirimkan data yang telah disimpan pada
EEPROM  melalui  komunikasi serial
menggunakan USB port. Proses pengiriman
data dipantau menggunakan LCD 20 x 4

sedangkan proses penerimaan  dilakukan

melalui Ayper terminal pada computer. Data
yang dikirim terlihat pada LCD 20 = 4
ditunjukkan pada Tabel 3.

Gambar 10. Tampilan pada LCD Ketika
Proses Pengiriman Data

Tabel 3. Data Pengiriman dari GPS Survey Meter

No  Data GPS survev meter No  Data GPS survev meter

1.  No Data Al 2. No Data A2
Laju Paparan  B0.0 Laju Paparan  BO0.0
Tanggal C031209 Tanggal 031209
Waktu D125323 Waktu D125358
Posisi E0746.6692 Posisi Lintang  E0746.6597
Arah Lintang FS Arah Lintang IS
Posisi Bujur  G11024.8653 Posisi Bujur G11024.8522
Arah Bujur [IE Arah Bujur HLE

Data Kosong [

Data IKosong |

Data yang tclah dikirim oleh GPS survey
meter dengan format baris dengan alphabet A
sampai dengan [ sebagai kode untuk setiap
data, kemudian data-data tersebut diterima oleh
computer dengan Ayper terminal. Data yang
diterima olch komputer ditunjukkan pada Tabel
4, sedangkan gambar penerimaan data pada
hyper terminal ditunjukkan pada Gambar 11.

Tabel 4, Data vang Diterima Komputer

No  Data pada No Data pada

| PO | 2. A2
B0.0 B0.O
C031209 C031209
DI125323 D125358
E0746.6692 E0746.6597
FS FS
G11024.8653 G11024.8522
HE HE
I [
Cepat  lambatnya  pengiriman  data

tergantung pada banyaknya data yang dikirim
oleh GPS surveymeter. Semakin banyak data
yvang dikirim, proses pengiriman akan semakin
lama, begitu juga sebaliknva. Pada pengujian
ini, dari tabel pengiriman dan penerimaan data
terlihat bahwa semua data dapat dikirim dan
diterima dengan haik dan sempurna tidak ada
data yang salah.

S g‘s::ﬁ

f
i {

Gambar 11. Tampilan pada Komputer

(Hyper Terminal)
Dengan demikian, perangkat lunak
pengiriman  dan  penerimaan  data  telah

berfungsi dengan baik dan layak digunakan
pada GPS survey meter untuk mengirimkan
data ke kompurter.

KESIMPULAN

Berdasarkan  hasil  pengujian  dan
pembahasan program dapat ditarik kesimpulan
sebagai berikut:

1. Proses penampil dan penyimpan data pada
surveymeler melalui GPS telah berfungsi
dengan baik.

Adi Abimanyu el of. (67 =74
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b2

GPS survey meter dapat menyimpan 47
data dengan kapasitas tiap data adalah 42
byte.

3. Proses pengiriman data dari GPS survey
meter telah berfungsi dengan baik dan
scsuai dengan yang diharapkan, semua
data dapat dikirim dengan sempurna.

4. Proses penerimaan data oleh komputer
menggunakan hyper terminal telah
berfungsi dengan baik, semua data yang
dikirim dapat diterima dengan sempurna
tidak terjadi kesalahan.

5. Nilai  kesalahan  pengiriman  dan

penerimaan data adalah 0 %, sehingga

perangkat lunak ini layak digunakan untuk
proses pengiriman data melalui port USB
pada GPS survey meter.
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